
 

  

  

  امیر انصارياستاد : پاسخ تشریحی توسط
 . درست است4گزینه  .106

  ( ) ( ) ( ) ( )I A B A B I A B A B′ ′′= − ⇒ =I U I U I  
  ( ) ( )I A B A B′= I U U  

  ( ) ( )I A B A A B B′=       I U U I U  
  ( ) ( ) ( )I A A B A B B A′ ′=       U I U U U I  

  ( )I B A B′= U U  
  ( )I B B A I B A′ ′= ⇒ =U U U  

}به صورت  مرجع عن مجموعبا در نظر گرفت: راه دیگر }M }هاي   و مجموعه=1,2,3,4,5 }A 1, } و =2 }B   : داریم=2,3,4
  ( ) ( ) { } { } { } { } { }A B A B 2 1 2 2,3,4,5 2,3, 4,5′ ′− = = =I U U U  

B یعنی 3که مجموعه حاصل با گزینه  A′Uسازگار است .  
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  روابط زیر صادق است

  ( ) 2:1 3 5 2n 1 n+ + + + − =Lمجموع اعداد فرد   
  ( ): 2 4 6 2n n n 1+ + + + = +Lمجموع اعداد زوج   

  
2 2n

1 2 3 4 5 6 2nI lim
n 1 4n 1→+∞

− + − + − + −
=

+ + −

L  

  ( )( ) ( )
2 2n

1 3 5 2n 1 2 4 6 2n
I lim

n 4n→+∞

+ + + + − − + + + +
=

+

L L  

  ( )2 2 2

n n

n n n 1 n n nI lim lim
n 2n n 2n→+∞ →+∞

− + − −
= =

+ +
  

  
n

n 1I lim
3n 3→+∞

− −
= =  

  )105Cکد دفترچه  (ریاضی 
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 . ست درست ا1گزینه  .108

  ( ) ( )2 1f x ln x x 1 f ln 2 ?− = + + → = 
 

  

  ( ) ( )1ln 2, k f k , ln 2 f−∈ ⇒ ∈  
  2 2ln 2 ln k k 1 2 k k 1 = + + ⇒ = + + 

 
  

  ( )22 k 02 2
k 2

2 k k 1 2 k k 1− ≥
≤

− = + → − = +  

  2 2 34 4k k k 1 3 4k k
4

− + = + → = ⇒ =  

)دانیم تابع  می: راه دیگر ) 2f x ln x x 1 = + + 
 

) معکوس تابع  )f x sinh x=است، لذا داریم :  

  ( )
x x

1 e ef x sinh x
2

−
− −

= =  

  ( )

1lnln 2 ln 2 ln 2 21

12e e e e 32f ln 2
2 2 2 4

−
−

−− −
= = = =  
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2 3 n

x

n 0

x x x: e 1 x
2! 3! n!

∞

=

= + + + + = ∑Lدانیم  می  

  
n 0 n 1

1 1x 1 e e 1
n! n!

∞ ∞

= =

= ⇒ = ⇒ = +∑ ∑  

  
n 1 n 1

2n 1 2n 1I
n! n! n!

∞ ∞

= =

−  = = − 
 ∑ ∑  

  
( )

n 1 n 1

1 1I 2
n 1 ! n!

∞ ∞

= =

= −
−∑ ∑  

  
n 0 n 1

1 1I 2
n! n!

∞ ∞

= =

= −∑ ∑  

  ( ) ( )I 2 e e 1 2e e 1 e 1= − − = − + = +  
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yکه  با فرض آن mx h=  مجانب مایل منحنی +
1

xy xe
−

  : باشد، داریم=

  
1

1x
x

x x x

y xem lim lim lim e e 1
x x

−
−

→∞ →∞ →∞
= = = = =o  

  
1 1

x x
x x x

h lim y mx lim xe 1x lim x e 1
− −

→∞ →∞ →∞

 
 = − = − = −
 
 

  



 
  ریاضی  

 
3 

  

1
1 x

x 2HOP
x x

2

1 e
e 1 0 xh lim h lim

1 10
x x

−
−

→∞ →∞

−
= = → =

−
  

  
1

x
x

h lim e e 1
−

→∞
= − = − = −o  

mمجانب مایل    1
y x 1

h 1
=

⇒ = −
= −
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  ( ) ( )( )1 1f x f f x
11 x 1

1 x

= ⇒ =
− −

−

  

  ( )( )( ) 1f f f x
11 11
1 x

=
−

−
−

  

  :کاندید نقاط ناپیوسته به صورت زیر است

  
1) 1 x 0 x 1

1 12) 1 0 1 x 0
1 x 1 x

1 13) 1 0 1
1 11 1

1 x 1 x

− = ⇒ =

− = ⇒ = ⇒ =
− −

− = ⇒ =
− −

− −

  

1غیرممکن    11 1 0
1 x 1 x

− = → =
− −

  
}نقاط ناپیوسته  }x  .باشد  می=0,1
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  ( ) ( ) ( )
x 2

f x f 2 3 3lim f 2
x 2 4 4→

−
′= ⇒ =

−
  

  ( )
( )

( )3 3
3 2

1y f x 5 y f x 5
3 x 5

′ ′= + ⇒ = +
+

  

  ( )3
3 2

1x 3 y f 8
3 8

′ ′= ⇒ =  

  ( )1 1 3 1y f 2
12 12 4 16

′ ′= = × =  
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  ( ) t

2 t

x t 1 e

y t e

 = +


=
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( )

( )
( )

2 tt 2 t

t t t

dy
2t t edy 2te t edt

dxdx e t 1 e t 2 e
dt

++
= = =

+ + +
  

  ( )
( )

t

t
t t 2 edy dy t

dx dxt 2 e

+
= ⇒ =

+
  

  
2

2
d y d dy d dy dt

dx dx dt dx dxdx
   = = ×   
   

  

  ( )
( )

2

2 t t
d y d 1 1t 1

dxdtdx e t 1 e
dt

= × = ×
+ +

  

  
( )

2 2
x 0

2 t 2 1t 1
d y 1 d y 1 e
dx t 2 e dx e

=
−=−

= → = =
+
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2 2x x

2 2y xe ln y ln xe
− −

= → =  

  
2x 2

2 xln y ln x ln e ln y ln x
2

−
= + ⇒ = −  

  
d 1x

dx 2y 1 y 1 3x 2
y x y 2 2

=′ ′
→ = − → = − = 
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1 1 1

2 2x x x
2
1y x e y 2xe x e

x

 − ′= → = +
 
 

  

  ( )
1 1 1
x x xy 2xe e y 2x 1 e′ ′= − ⇒ = −  

  
1
x

12x 1 0 x
2y 0

e 0

 − = → =′ = 


=  

  

1x
2

y o
y

−∞ +∞

′ − +
] Z

min  
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  ( ) ( ) ( )0 0 0f x x f x f x x′+ ∆ + ∆;  

  ( ) ( )
3 2

5 3 5 5
5 2

3 3f x x x f x x
5 5 x

−
′= = → = =  
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  0x 32 x 31.96 32 0.04= → ∆ = − = −  

  ( ) ( )
( )

( )5 53 3
5 2

331.96 32 0.04
5 32

+ × −;  

  ( )3
2

32 0.04
5 2

+ × −
×

;  

  3 48
20 100

−
+ ×;  

  38
500

−;  

  68
1000

−;  

  8 0.006−;  
  7.994;  
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4

x

0
I e dx= ∫  

  2x t x t dx 2t dt= ⇒ = ⇒ =  

  x 4 4 t t 2

x 0 0 t t 0

 = → = → =


= → = → =
  

  ( )
2

t

0
I e 2t dt= ∫  

  

لارگتنا

t

t

t

2t e

2 e

0 e

قتشم

+

−

  
  ( )

2
t t t

0
I 2te 2e 2t 2 e= − = −  

  ( )2 2I 2e 2 2e 2= − − = + 
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  ( ) ( )
x

3 31

dt 1f x f x
t 3t x 3x

′= ⇒ =
+ +∫  

  

( )

( )

f 1 0
x 1 1f 1 :

2

=
= 

′ =  
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  ( ) ( )0 0
1y y m x x y 0 x 1 2y x 1 0
2

− = − → − = − → − + =  
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2 2 2 2

zx y x yz ln e
x y xy
+ +

= ⇒ =  

  : 1α  درجه همگنی =
( )

( )

z

2 2

f z e
: x yg x , y

xy

 =
 → +

=


  صورت دیگر قضیه اویلر

  ( )
( )

f zz z: x y
x y f z

∂ ∂
+ = α

′∂ ∂
   صورت دیگر قضیه اویلر

  
z

z
z z ex y 1 1
x y e

∂ ∂
+ = × =

∂ ∂
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2
2: y 22 x 2x 22 x 2x 2x 1

: y 2x 1
= − − ⇒ − − = +
= +  

  
( )( )2 x 7

x 4x 21 0 x 7 x 3 0
x 3

= −
⇒ + − = ⇒ + − =  =  

  e

e

x 3
y 7

=
 =

   نقطه تعادل

  dx)ey−تقاضا (ex

0
: I =   کننده  مازاد مصرف∫

  ( ) ( )
3 3

2 2

0 0
I 22 x 2x 7 dx 15 x 2x dx= − − − = − −∫ ∫  

  
3 3

2

0

xI 15x x 45 9 9 27
3

 
= − − = − − =  
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  2 2z 2x y xy= − +  
  2x y 8 y 8 2x+ = ⇒ = −  

  ( ) ( )22z 2x 8 2x x 8 2x= − − + −  
  2 2 2z 2x 64 32x 4x 8x 2x= − + − + −  

  2z 4x 40x 64= − + −  
  40z 0 8x 40 0 x x 5

8
′ = ⇒ − + = ⇒ = ⇒ =  

  ( ) ( )2
maxx 5 z 4 5 40 5 64= ⇒ = − + −  

  max maxz 100 200 64 z 36= − + − ⇒ =  
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n n

n n n
n 1 n 1

2 1 2 1I
4 4 4

∞ ∞

= =

−
= = −∑ ∑  

  
n n n n

n 1 n 1 n 1 n 1

2 1 1 1I
4 4 2 4

∞ ∞ ∞ ∞

= = = =

       = − = −       
       ∑ ∑ ∑ ∑  

  

1
n 1

1
n 1

1 1: a1 2 2I
2 1: q

2

∞

=

   = =    = →  
   =

∑
  

  1
1

1 1
a 2 2I 1

1 11 q 1
2 2

= = = =
− −

  

  

1
n 1

1
n 1

1 1: a1 4 4I
4 1: q

4

∞

=

   = =    = →  
   =

∑
  

  1
2

1 1
a 14 4I

1 31 q 31
4 4

= = = =
− −

  

  
n n

n 1 n 1

1 1 1 2I 1
2 4 3 3

∞ ∞

= =

   = − = − =   
   ∑ ∑  
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2 1 1

A 0 3 4
1 2 0

− 
 =  
 
 

  

  ( ) ( ) ( )( )det A A 2 0 8 1 0 4 1 0 3= = + − − − + − −  
  A 16 4 3 9= − + + = −  

  
( ) ( )

3 2

1 32
23

2 1
1

1 8 00 4N 8A
A 9 9 9

+

−

−
− ×

− −
= = = =

− −
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3 1

3 11 2 2A
2 1 3 31

2 2

 
  
  = =

   − −   
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  2

3 3 3 31 1 3 1
2 2 2 2 4 4 4 4A A A

3 3 3 31 1 1 3
2 2 2 2 4 4 4 4

    
− +    

    = × = =
    −− − −    − +
    

  

  2

31
2 2A

3 1
2 2

 
 
 =
 −
 
 

  

  3 2

3 3 3 31 1 1 3
2 2 2 2 4 4 4 4A A A

3 3 3 31 1 3 1
2 2 2 2 4 4 4 4

    
− +    

    = × = =
    − −− −    − +
    

  

  3 0 1
A

1 0
 

= − 
  

  
 

  


